
和元李记, 助力美好科研                                                            中国上海市浦东新区紫萍路 908 弄 27 号 

Shanghai Life-iLab Biotech Co., Ltd                              Building #27, 908 Ziping Road, Pudong, Shanghai, China 

 仅供科学研究使用                        订购: life-ilab@obiosh.com                       电话:021-50778506 

人外周血淋巴细胞分离液 

产品描述 

外周血中单个核细胞包括淋巴细胞和单核细胞等细胞，其密度为 1.075g/ml~1.090g/ml ，粒细胞和红
细胞密度较大，为 1.090g/ml，血小板密度为 1.030g/ml~1.035g/ml。经过密度梯度离心使一定密度的细胞
按相应密度梯度分布，从而将各种血细胞分离。 

人外周血淋巴细胞分离液通过密度分离作用，用于样本中不同成分的分离，以便于对样本的进一步分
析。本产品由泛影酸、氢氧化钠、羟乙基淀粉、磷酸二氢钾、磷酸氢二钠、注射用水组成。 

订购信息 

产品名称 货号 规格 
人外周血淋巴细胞分离液 AC41L772 200mL 

运输与保存 

常温运输。常温避光保存，有效期 24 个月。 

使用方法 

实验前准备 
1. 适用仪器：最大离心力可达 1200g 的水平转子离心机。 
2. 抗凝剂的选择 

在动物实验采血时，很多实验者选择医用真空采血管获得抗凝血，医用采血管中的抗凝剂只考虑血浆质
量，但不利于高纯度细胞分离实验（或必须使用枸橼酸钠的医用真空抗凝采血管）。 

由于血浆中的纤维蛋白原活化成有活性的纤维蛋白，纤维蛋白交联成纤维蛋白血凝块，易使 PBMC 形
成细胞团块，不利于细胞的活化。肝素钠抗凝剂可减轻上述情况发生几率。分离出的 PBMC 无需培养，而
是用于其他检测：选择枸橼酸钠抗凝剂，分离效果最佳。 
3. PBMC 最佳分离时间：血液离体后 2h 内。如达不到 2h 内分血条件，请务必于 4h 内进行分血步骤，超
过 4h 很难顺利进行分离。 

血液离体时间 分离效果 

2h 内 最佳 
2-4h 可接受 

4-6h 细胞活性下降，分离效果不佳 


6h 以上 分离效果极差，直至分离不出细胞 
4. 分离液的使用环境 
a. 分离液需常温（37℃-15℃）避光保存，严禁冷藏冷冻保存； 
b. 使用时严格遵守无菌操作规范（超净工作台或生物安全柜内），并在 18℃-22℃环境温度下进行操作，
20℃条件下分离效果最佳。超出此温度范围，有可能使分离液密度发生改变，造成分离效果不佳。 
5. PBMC 高效离心管 
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6. 参考值（目的细胞参考范围） 
本试剂可保证目的细胞的提取率大于 80%，不是纯度。如需获得高纯度目的细胞，请配合免疫磁珠分

选。本试剂盒可减少磁珠的使用量，减少成本。 
 

检验方法 
全过程样本、试剂及实验环境均需在 20±2℃（试剂需要复温，夏季 20℃，冬季 23℃）的条件下进行。

血液样本需要稀释时，实验方法如下：稀释方法：1 份的 PBS 或样本稀释液加 2 份的血液进行稀释（PBS:
抗凝血＝1:2）【注】：稀释液要求：用不含钙镁离子的缓冲液或培养基进行血液稀释。 

各种规格离心管的使用方法（推荐最佳方法）：取一支无菌离心管，加入分离液，然后缓慢加入血液样
本或新鲜抗凝血。血液样本或新鲜抗凝血小心加于分离液液界面之上。（若采血量较少，需小量分离，分离
液的量不得少于 3ml，抗凝血量在 0.2-3ml 之间） 
1. 15ml 离心管（包括高效离心管）： 

A. 最佳比例：5ml 分离液+ 4ml 稀释过的血液； 
B. 最佳离心条件：20℃环境下，500g 离心 25min。 

2. 50ml 离心管（包括高效离心管）： 
A. 最佳比例：20ml 分离液+ 20ml 稀释过的血液； 
B. 最佳离心条件：20℃环境下，650g 离心 30min。 

 
未经稀释的抗凝血分离方法（细胞培养、或需保存血浆推荐用此方法）： 
3. 使用 15ml 离心管（或 15ml 高效离心管）： 

A. 15ml 普通离心管最佳比例：5ml 分离液+ 5ml 抗凝血； 
B. 15ml 高效离心管最佳比例：4ml 分离液+ 5ml 抗凝血； 
C. 最佳离心条件：20℃环境下，600g 离心 25min。 
【注】：获得纯度较高的血浆：离心后，吸取血浆层由上至下的 2/3 处血浆，下 1/3 处血浆可能包含
部分 PBMC 及少量分离液成分； 
 

4. 使用 50ml 离心管（或 50ml 高效离心管）： 
A. 50ml 普通离心管最佳比例：20ml 分离液+ 20ml 抗凝血； 
B. 50ml 高效离心管最佳比例：15ml 分离液+ 20ml 抗凝血； 
C. 最佳离心条件：20℃环境下，600g 离心 30min。 
【注】：获得纯度较高的血浆：离心后，吸取血浆层由上至下的 2/3 处血浆，下 1/3 处血浆可能包含
部分 PBMC 及少量分离液成分。 

 

实验后续方案（以血液样本 5ml 为例） 
1. 离心后，离心管中由上至下分为四层。第一层为血浆层。第二层为环状乳白色（人）淋巴细胞层。第三

层为透明分离液层。第四层为红细胞层。 



和元李记, 助力美好科研                                                            中国上海市浦东新区紫萍路 908 弄 27 号 

Shanghai Life-iLab Biotech Co., Ltd                              Building #27, 908 Ziping Road, Pudong, Shanghai, China 

 仅供科学研究使用                        订购: life-ilab@obiosh.com                       电话:021-50778506 

2. ①小心吸取血浆层转移到新离心管 A 中。 
②小心吸取离心管中的环状乳白色（人）淋巴细胞层转移到新离心管 B 中。 

3. 向含有（人）淋巴细胞的离心管 B 中，加入 5-10ml 清洗液，混匀细胞。 
4. 350-450g，离心 10min。弃去上清。 
5. 用吸管吸取 5ml 清洗液重悬所得细胞。 
6. 350-450g，离心 10min，弃去上清。 
7. 重复清洗两次，弃去上清，用 0.5ml 清洗液或根据下一步实验要求加入相对应液体，重悬所得细胞。 

 

分离过程中可能出现的情况及处理方案 
情况一：淋巴细胞层混杂红细胞 
1. 吸取有红细胞混杂的淋巴细胞层。 
2. 取 15 毫升离心管加入红细胞混杂的淋巴细胞层，根据红细胞残余数量酌情加入 5-8 倍 
红细胞裂解液。 
a. 如有红细胞混杂则加入适量红细胞裂解液（产品编号：AP01L106  需另购）将红细胞 
裂解（具体方法见“红细胞裂解液使用说明”）即得目的细胞。 
b. 参考红细胞裂解液说明书操作。少时多次裂解后获得淋巴细胞。 
 

注意事项 

1. 本产品仅限于科学实验研究使用，不得用于临床诊断、治疗等领域。 
2. 本试验要求，在正常大气压下，样本、分离液及分离环境温度为 20℃±2℃,否则会影响产品质量。 
3. 本产品不得使用紫外线消毒，如出现浑浊、沉淀、絮状物、包装破损或漏液不得使用。 
4. 关于血液分离液效果： 

A. 脐带血：脐带血收集到细胞分离时长一般大于 2 小时，冷藏存放与运输在所难免。与外周血静脉采
血相比，大多脐带血分离效果较差。 
B. 案例：应用过免疫动员剂类药物，普通的样本密度分离液分离效果较差，有大量的粒细胞混杂，不
能使用。 

5. 本实验最好不使用高聚合材质（如聚苯乙烯）的塑料制品，应使用无静电、低静电离心管及未经碱处
理过后的玻璃制品，因为静电作用将导致细胞贴壁、碱处理的玻璃表面会变成毛面，影响细胞分离效
果。 

6. 吸取过多的淋巴细胞层及分离液层会导致分离液交界处的粒细胞被吸出从而使混杂的粒细胞数量增
加。 

7. 吸取过多的淋巴细胞层上层溶液会导致血浆蛋白及血小板混杂。 
8. 不当的稀释方法会降低细胞得率及活性。稀释液要求：不含钙镁离子的缓冲液或培养基。血液样本经

过稀释则分离过程中需适当降低离心力和离心时间。 
9. 如实验后细胞得率或活性过低，请联系技术支持。 
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10. 参考值（参考范围） 
本实验淋巴细胞提取率大于 80%。下表为成年人外周血中各种细胞的数量及比例，可适当进行参考。 

 红细胞 白细胞 血小板 

含量(个/L) (4.0-5.5)×1012 
（4.0-10.0）×109 

（1.0-3.0）×
1011 

中性粒细胞 淋巴细胞 单核细胞 
50%-70% 20%-40% 3%-8% 

 
11. 可能存在的问题及解决方法 

由于血液粘度、细胞密度等差异可能造成的问题及解决方案如下表所示： 
出现情况 出现原因 建议解决方案 

离心后目的细胞存在于血浆层或稀释液层 转速过小或离心时间过短 适当增减转速 
离心后目的细胞存在于分离液中 转速过大或离心时间过长  

离心后白环层弥散 细胞密度过大 调整细胞密度 
离心后白环层太浅或看不见 细胞密度过小  

 
12. 离心力公式及单位换算 

 
 
13. 本分离液分离细胞的原理为密度梯度离心，其密度与温度、大气压等密切相关。不同地区客户可根据当

地情况对离心条件进行适当调整。建议对离心条件进行调整时，恒定离心时间，对离心转速进行调整。 
14. 本分离液依照国际标准，全部使用药用级原料，性能指标与国产同类产品略有不同，可能出现红细胞沉

降不完全的情况，可以适当加大离心转速。【注】：在对离心条件进行调整时，离心转速的加减以 50-
100g 为基数，直至达到最佳分离效果，离心力最小不得小于 400g，最大不得大于 1200g。离心时间以
20-30min 为准。 

相关产品推荐 

特级胎牛血清 (Foetal Bovine Serum)（货号：AC03L055） 
青-链霉素混合液 （双抗，100X）（货号：AC03L332） 
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